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[bookmark: _Toc197919575][bookmark: _Toc156618218]	1 Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе  
	Целью изучения дисциплины является формирование знаний в области автоматизации управления жизненным циклом продукции (ЖЦП), основных методов и технологий систем управления жизненным циклом. 	Задачей изучения дисциплины является приобретение студентами практических навыков в разработки автоматизированных систем технической подготовки производства и управления им, автоматизированных систем управления предприятием, их отдельных подсистем, оптимизации управления по критерию экономической эффективности и высокой конкурентоспособности продукции.
 
	2 Основные понятия о жизненном цикле продукции

	По определению ГОСТ Р ИСО 9004-1, жизненный цикл ( ЖЦ) продукции-это совокупность процессов, выполняемых в течение реального времени от момента выявления потребностей общества в определенной продукции до момента удовлетворения этих потребностей и утилизации продукции. Всовременном и функциональном выражении ЖЦ разделяется на стадии. Изделие в течение времени своего существования проходит через следующие стадии: научные исследования, начальная стадия (разработка технического задания), проектирование и конструирование, технологическая подготовка производства, изготовление, испытания и приемка, поставка, эксплуатация, модернизация, утилизация (конечная стадия).
	Каждая стадия имеет свою информационную модель. Информационная модель предпроектной стадии ЖЦ продукции: Фундаментальная НИР →Прикладная НИР →Поисковая НИР →Опытно-конструкторские работы→Маркетинговые исследования первичных предложений → Анализ первичных предложений →Разработка концепции →Анализ концепции →Моделирование параметров изделия и бизнес-процессов →Разработка бизнес-плана →Утверждение концепции и бизнес-плана.

	2.1 Интегрированная информационная среда и единое информационное пространство
	Для эффективного автоматизированного управления ЖЦ продукции необходима интегрированная информационная среда (ИИС). ИИС характеризуется как совокупность распределенных баз данных (БД), содержащих сведения об изделиях, производственной среде, ресурсах и процессах предприятия, обеспечивающаякорректность, актуальность, сохранность и доступность данных тем субъектам роизводственно-хозяйственной деятельности, участвующим в осуществлении ЖЦ изделия, кому это необходимо и разрешено.
Построение ИИС характеризуется следующими базовыми принципами:
1.Программные средства отделены от данных
2. Прямое логически структурированное представление данных о продукции при обеспечении единства, полноты, целостности и безопасности информации
3. Использование интероперабельных программно-инструментальных средств и сетевых технологий, построенных на базе стандартизованных на международном уровне протоколов стандартных интерфейсов доступа к данным (СИДД)
4. Применение масштабируемой инструментальных и программных средств.
5. Интеграция корпоративных приложений работы с данными на базе типовых решений коммерческого исполнения, выполненных различными производителями.
	Вся информация, сопровождающая ЖЦ продукции, сосредотачивается в БД и БЗ, которые представляют собой совокупность информации, содержащейся в памяти компьютера, снабженной программными средствами ее обновления, считывания и переработки в виде системы управления базой данных (СУБД).

	2.2 Параметры качества продукции

	Под качеством, согласно последней редакции международного стандарта ISO8402, понимается совокупность свойств продукции, способных своевременно удовлетворять определенные потребности заказчика соответствии с назначением. Качество — сложная интегральная характеристика продукции, определяющая ее потребительские свойства, т.е. способность выполнять установленные функции в определенных условиях применения.
	При формировании показателей качества во всех областях техники решаюшее значение имеют точность изделий и их элементов. Точность определяется соответствием изделия параметрам некоторой виртуальной модели. Точность может оцениваться как дифференцированно применительно к конкретному параметру, характеризующему то или иное свойство изделия, так в виде комплексного показателя качества машины.

	2.3 Компьютерные технологии поддержки жизненного цикла продукции

	Компьютерная разработка проектно-конструкторской документации и технологических процессов (ТП) позволяет по сравнению с обычными методами уве- личить производительность труда технологов и конструкторов за счет скорости выполнения машинной графики и сокращения «рутинных» операций при использовании графических и информационных баз данных.
	Обеспечивается хранение технической документации в электронной форме и ее передача компьютерным сетям, повышение качества и точности выполнения проектно-конструкторских и технологических работ.
	Трехмерное моделирование применяется в целях исключения ошибок при выполнении чертежей пространственно сложных изделий, необходимости точного расчета моментов инерции, площади сечений, объема, массы, моделирования конфигураций изделий при передаче в аналитические CASE.
	Особенно важным является применение 3D-моделей прикомпьютерной имитации обработки и автоматизации подготовки управляющих программ ЧПУ.
	Пространственные параметрические 3D-модели имеют взаимно-обратную взаимосвязь с проекционными чертежами. При изменении автоматически изменя-ется проекционные чертежи, и наоборот. Твердотельная 3Dмодель служит основой для конструкторских прототипов сложных деталей. Их использование позво- ляет сократить сроки ТПП, ускорить разработку сложных изделий.

	2.4 Управление производственными жизненного цикла продукции

	Современная стадия производства характеризуется двумя типами систем управления производством MRP2 и ERP.
Система MRP2 содержит 16 основных функций:
1Планирование продаж и производства;
2 Управление спросом;
3 Составление плана продаж и производства;
4 Планирование материальных потребностей;
5Спецификация продуктов;
6Управление складом;
7 Плановые поставки;
8 Управление на уровне производственного цеха;
9 Планирование потребностей в мощностях;
10 Контроль входа-выхода;
11Материально-техническое снабжение;
12 Планирование ресурсов распределения;
13 Планирование и управление инструментальными средствами;
14 Управление финансами;
15 Моделирование;
16 Оценка результатов деятельности
Развитием MRP2 является более сложная система ERP. Системы данного
типа могут иметь следующую структуру блоков и функций:
- Блок управления проектированием;
- Блок контроля инженерной документации;
- Блок управления закупками;
-Блок управления материальными запасами;
- Производственный блок;
-Блок управления издержками;
- Блок управления финансами;
- Блок маркетинга и продаж.
	
	2.5 Система стандартизации и документирование продукции

	Классификация стандартов РФ построена на основе классификатора промышленной продукции (ОКП). Классификатор стандартов имеет 99 классов и состоит из классификационных групп, имеющих цифровое обозначение: класс (первые две цифры), подкласс(третья цифра), группа (четвертая цифра): например, класс 00-системы общетехнических и организационно-методических стандартов; класс09 – прокат (черных металлов) готовый; класс 12 – металлоизделия промышленного назначения (метизы); класс 41 – общемашиностроительная продукция; класс 46 – подшипники качения и др.
	Класс 00 включает 32 системы стандартов, например:0000- системы общетехнических и организационных стандартов;0001- Государственная система стандартизации (ГСС); 0002 – Единая система конструкторской документации (ЕСКД); 0003- Единая система технологической документации (ЕСТД) и др.
В настоящее время в РФ непосредственно действуют системы международных стандартов ИСО, МЭК и другие, которые переведены на русский язык в той части, в которой это необходимо. Начиная с 1999 года последовательно вводится комплекс стандартов STEP Р ИСО 10303 Ранее были введены стандарты серии 9000 менеджмента качества.
	ЕСКД - комплекс государственных стандартов, устанавливающих общие правила и положения по порядку разработки, оформления и обращения конструкторской документации, разрабатываемой и применяемой организациями и предприятиями.
	 При составлении комплектов документов на изделие различают основной конструкторский документ (чертеж детали или спецификация для сборочного чертежа);основной комплект конструкторских документов, которые относятся ко всему изделию;полный комплект конструкторских документов.
	Внедрение CALS-технологий согласно ЕСКД обеспечивает автоматизацию проектирования продукции в форме электронных документов (ЭД) и электронной структуры изделия (ЭСИ).
	Автоматизированное проектирование - это проектирование, при котором описания объекта или процесса, а также их представления с использованием различных средств осуществляется посредством взаимодействия человека и ЭВМ.
Комплексом средств автоматизации совокупность различных видов обеспечения, необходимых для выполнения автоматизированного проектирования, математического, программного, информационного, методического и организационного.
3. Комплект тестовых заданий  для текущего  контроля и  выбора темы  реферата для контрольной работы

Комплект содержит 35 тестовых вопросов, которые с произвольной выборкой могут быть использованы  для контроля текущих знаний. 
1. Основные понятия о ЖЦП. Этапы становления ИПИ/CALS технологий.
2. Стадии и этапы жизненного цикла сложных наукоемких изделий. Взаимосвязь этапов  ЖЦП. 
3. Автоматизированные системы управления  жизненным циклом.
4. Структурное представление  параметров качества продукции. Информационное представление  уровня качества. 
5. Компьютерное управление  показателями качества на этапах ЖЦП.  
6. Формы представления  состояния продукции на этапах ЖЦ.
7. Интегрированная информационная среда  и единое информационное пространство (ЕИП) ЖЦП.
8. Информационное взаимодействие на этапах ЖЦП. 
9. Информационное моделирование ЖЦП. 
10. Факторы, определяющие аппаратную структуру. Принципы построения. Примерная аппаратная структура.
11. Базовые принципы, характеристика CALS  и PLM технологий информационной поддержки ЖЦП. 
12. Системы и стандарты CALS и PLM технологий.
	13. Методы и средства информационного моделирования ЖЦП. 
14. Характеристика системы стандартов STEP. 
15. Принципы объектно-ориентированного моделирования  и язык представления данных об изделии EXPRESS. 
16. Методы функционального моделирования. Информационные модели продукции. Связь информационных моделей   с этапами жизненного цикла. 
17. Задачи и функции PDM систем. Управление процессами, управление конфигурацией изделия, управление качеством.
18. Реализация стратегии CALS–  создание ЕИП. Свойства ЕИП.
19. Этапы создания ЕИП: автоматизация  отдельных процессов ЖЦП  и представление их данных в электронном виде; интеграция  автоматизированных процессов  в рамках ЕИП.
20. Система управления  данными об изделии, преимущества ЕИП.
21. ПО подготовки документации различного назначения.
22. Автоматизации  инженерного проектирования – САЕ и CAD системы.
23. Автоматизации технологической подготовки  производства  - САМ системы.
24. Автоматизации   планирования производства и управления  процессами, запасами, материалами- MRP/ERP. 
25. ILS системы интегрированной логистической поддержки ЖЦП.
26. Системы электронного  документооборота и потоками работ  WorkflowManagement (WF).


27. Системы функционального  моделирования, анализа и реинжиниринга  продукции, бизнес – процессов и структур. 
28. Управление  данными об изделии  на основе PDM  и PLM  систем.
29. Создание ЕИП на основе  PDM систем. Краткий обзор PDM систем.
30. PDM  системаSTEPSuite. Технологии  работы в PDMSTEPSuite. 
	31. Интегрированные  системы управления ЖЦП – PLM системы.
32. Обзор решений в области PLM компании SiemensPLMSoftware
33. Системы  управления  базами данных информации о продукции и процессах. Форматы для обмена данными  об изделии.
	34. Интеграция  CAD, CAM, PDM систем и процесса производства на основе PLM системы.
35. Краткая характеристика комплексных пакетов SoliEdge, Teamcenter, TecnomatixPlantSimulation, NX и их интеграция для ЕИП и решения задач PLM.   

4. Содержание контрольного задания

	№ фамилии в списке
	Варианты

	
	Тема 1         Тема 2

	1  
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	35

	2
	2
	34

	3
	3
	33

	4
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	32

	5
	5
	31

	6
	6
	30

	7
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	29
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	28

	9
	9
	27

	10
	10
	26

	11
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	25

	12
	12
	24

	13
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	23
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	22
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	15
	21

	16
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	20
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	18
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	19
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	20
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	16
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	22
	21
	14

	23
	22
	13

	24
	23
	12

	25
	24
	11

	26
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	27
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	27
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В качестве контрольного задания студент должен  подготовить реферат по двум темам, которые выбираются из раздела 4. Комплект тестовых заданий  для текущего  контроля и  выбора темы  реферата.
Вариант контрольного  задания определяется по номеру фамилии в списке группы. Реферат выполняется на листах формата А4. Структура реферата: титульный лист, содержание, материалы  по двум темам, заключение, список литературы, электронные адреса. Представленные  материалы должны раскрыть назначение, принципы построения, структуру, функциональные возможности,  структуру программного обеспечения рассматриваемых вопросов. Форма титульного листа приведена в Приложении. 








Приложение.
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